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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine vorrichtung der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Richtungsselektive ZahL und Schattvorrichtungan 
liefem werden zum Zahlen von sich In unterechledlichen 
Rlchtungen bawegenden Oder bewegten Personen 
und/oder Objekten eingesetzt Sis liefem eina zusatzli- 
che Information, welche Aufschlufl uber die Bewegungs- 
richtungan dar erfaBten Personen und/oder Objekta grbt 

Nach dem Stand der Technlk 1st das Zahlen und das 
Bestimmen der Richtung bewegter Personen/Dbjekte 
bishar folgendermaflen realisiert: 

Bel der Verwendung von Uchtschranken werden 
mindestsns jeweils zwei SlrahlungsBender und -emp- 
f anger an dem zu Oberwachenden Ort angebracht Elne 
genaua Erfassung von bewegten Objaktan/Pareonen ist 
nurmogllch, wenn sle dies© rachelnanderdurchqueren. 

Bel der VerkehrsOberwacfiung wlrd hauflg die 
Schleifsntechnik eingesetzt. Dafur werden Induktions- 
schleHen m alien Fahrbahnenverlegt. Nachteillg slnd die 
hohen InstallationskoEtan und die wahrend der Verta- 
gung der IndukttonsschleHen auftretenden Verkehrsbe- 
eintrachtfcjungen. 

Fur das zahlen- und richtungsgemafle Erfassen be- 
wegter Objekte sind auch BiWverarbeitungsgerate ge- 
eignet. Da diese Garate aber die Signals bewegter und 
unbewegter Ob|ekte aufnehmen, 1st der rechentechni- 
sche Aufwand zur Bildverarbeitung sehr hoch, und die 
Gerate slnd deswegen relativ teuer. 

In der EP-PS 0 287 827 ist efn rtehtungsselektrver 
Pyrodetaktor beschrieben, der aus einam Sensor mit 
wenigstens zwei Sensorelementen lOr unterschledliche 
Detektoisrichtungen besteht und zur Deteklion und Ge- 
schwtndigkeltsnnessung slch bewegender Objekte ein- 
gesetzt wird. Da nebeneinander fahrende Fahrzeuge 
nicht einzeln auf geksl werden, ist eins exakte Zahlung 
hlerabernicht mogllch. 

Eine weitsre - in der EP-PS 0 245 242 beschriebens 
Loaung - stent vor, da (3 an elnem spharisch-parabollsch 
gelormtsn Spiegel mehrere pyroelaktrische Sensorele- 
mente angeordnet sind und somit bewegungs- und rich- 
lungsabhangigee Detektieren mogllch wlrd. Nachteillg 
ist.daB sich nebeneinander bewegende Objekte nicht 
einzeln ertafit werden, der komplizierte Spiegel 1ur viele 
Anwendungsfalle zu teuer ist und der haufigen Forda- 
rungnach kleinen unauffalligen Meideaniagen nicht ent- 

Durch zwei sich gegenseitig zumindeslensleilweise 
umschlleBende Inlrarotsensoren, die eine strahlungs- 
Bmpfindliche Flacha entsprechend der Form des ge- 
wunschten Geslchtsleldes aufweteen, laBt sich gemafi 
der DE-PS 3 407 462 beiepielsweise sin TOroffner rea- 
lisieren, der an der Tur vorbeigehende Personen nicht 
registriert und nur auf die Tur direkt zugehende Perso- 
nen anspricht. Somit ist der TOroffner nur in einer Rich- 
tung richtung9selektiv. 

Aus der DE-OS 32 25 264 ist ferner ein Inf rarotbe- 


wegungsmelder bekannt der die Beleuchtung von Flu- 
ren, Durchgangsraumen usw. I0r eine vorgegebene Zeit 
einschaltet, wenn sich Personen durch den Erfassungs- 
berelch des Bewegungsmelders bewegsn. Die Anwen- 

s dung dieser Losung beispielsweise als Lichtschalter in 
Wbhnungen ist nicht mogllch, da zwar beim Elrrtreten ei- 
ner Person in ein Zbrnmer die Beleuchtung In ihm ernge- 
schaltst wird, diese sich absr nach Ablauf der vorgege- 
benen Zeit wiederausschaltet, wenn sich die im Zimmer 

10 befindliche Person nicht waiter bewegt. 

Mil der in der DE-PS 36 23 792 beschriebenen Eln- 
richtung ist durch Verwendung mehrerer Inf raroternzel- 
eansoren, dis in Durchgangsrichgung hinterehander 
und querzur Durchgangsrichtung nebeneinander ange- 

15 bracht sind, das Feststsllen der Personenzah I und -rich- 
tung tnnerhalb elnes zu Oberwachenden Raumes Oder 
einer Durchgangsschleuse moglich. Da dis Einzeteen- 
soren sehr groOe Geslchtslelder besltzen, ist diese Vor- 
richtung h Fallen, wo nur sehr schmale oder sehr kleine 

SO Gesichtsfsldsr raalisiarbar sind, nicht eineetzbar. AuBar- 
dem laBt slch durch die Verwendung von Etnzelsensoren 
diese Vorrichtung nicht miniaturisieren. 

In offerrtlichen Verkehrsmittetn wird das Fahrgast- 
auf komman vor allem durch Uchtschranken, Drucksan- • 

as eoran und empfindliche Trittbretter analysiert. 

Bei der verwendung von Uchtschranken werden an 
dan Tflran der offentJichen verkehrsmittsl jawails 2 . 
Strahlungssender und -empfanger installiert. Das aul- 
einanderlolgende Durchqueren baidar Lichtschranken 

30 lost elne der Bewegungsrichtung des Fahrgastes em- 
sprechenden ZahrVorgang aus. Da aber dicht nebenein- 
ander gehende Personen nicht sicher einzeln erfaBt und 
von Fahrgaslen mltgefuhrte Gegenstinde, wie Regen- 
schirme und Taschen, haufig mrtgezahlt warden, ist die 

3S genaue Bestlmmung des Fahrgastaufkommens nicht 
moglich. 

In B use en ist die verwendung von Drucksansoren 
an den Slofldampfern bekannt. Da aus dem Gewlchl des 
Busses und der Passagiers dsren Anzahl bestimmt wird, 

40 ist die Erfassung der Fahrgastanzahl nicht sehr genau. 
In StraBenbahnen und ZQgen konnen die Drucksanso- 
ren wegen des hohen Eigengewicfrts der Fahrzeuge 
nicht eingesetzt werden. 

Aus der DE-OS 38 32 428 ist eine Vorrichtung der 

46 eingangs genannten Gattung bekannt. Bel dieser Vor- 
richtung werden jedoch nicht ausschlieBlich bewegliche 
Objekte oder Personen, sondem auch unbewegliche 
Zele im Erfassungsbaraich ausgawertet, so daB dia Er- 
gabnisse ungenau sind 

so US-A-4 799 243 beschrefbt elne ahnlichs Vorrich- 
tung. 

Ein Clberblick uber (seinerzeitige) Entwicktungsllnl- 
en bei zweidimensionalen IR-Detsktoren sowie die Be- 
schreibung elnes Systemkonzepts fur solche findet slch 
SB in Conference Proceedings Military Microwaves "88, 5. 
Juli 1988, London, Seiten 93 bis 98. Hinweise auf eine 
rtchlungsempfirtdliche Zahlung Oder Schartung finden 
sich hier nicht 
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Dsr Erfindung liagt die Auf gaba zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannlen Art zu schaffen, die 
Personen und/oder Objekte mit hoher Ganau igkeit von- 
einander und nach firen Bewegungsrichtungen unter- 
scheidet, zahlt und/oder Schaltvorganga auslost, dia ko- 
stengOnstig herstellbar ist und unauffallig und ohne wo- 
sentllchB bauliche Veranderungen installiert warden 
kann. 

Dlese Autgabe wild durch die Im kennzeichnenden 
Tail das Anspruchas 1 baschriebenen MaBnahman ge- 
lost. 

Dia Erfindung achlieBt dia Erkenntnis ein, daB eine 
richtungBsensitive Objekt- odar Personenarfassung 
dann mit grofler Genaulgkelt moglteh ist, wem Signale 
au8gewerte1 warden, wafche lediglich Inlormalionen 
Ober Anderungen Im Ertassungsberelch belnhalten. 
Durch die Veiwandung pyroalektrischar Detaktoran, ba- 
steht hler die vortellhafte Mdglichkelt mit elner wenige 
Sensorelemente autweisenden Erfassungs Doppelzelle 
eine zuverlassig arbeitende richtungsabhangige Detek- 
toreinrlchtung zu schaffen. 

Eine darartiga Vbrrtehtung ist insbasondere vorteil- 
haft in affentlichen Verkehrsmitteln auch be! hohem 
Fahrgastaufkomman varwendbar. 

Bevorzugt bastaht die erfindungsgamaBa Lcsung 
aus einem passiven Infrarotdetektor, der aus mehreren 
pyroalektrischen Elamanten in Form ainar odar mahre- 
rer Doppelzeilen ausgebiktet ist, h inter elner SammelUn- 
bb, wodurch das GasichtBfeld der richtungssalaktiven 
Zahl- und Schaltvorrichtung vor der Sammelllnse, ent- 
sprechend der Anzahl, Geometrie und Anordnung der 
Mehrelementesensoren in mahrara Weinere Gestehta- 
lelder unterteilt wird, und die Auswerteschattung einen 
Zahl- und/oder Schaltvorgang auslost, wenn eine, auf 
,dle Bewegung von Personen und/oder Objekten Im Ge- 
sichtsleld der richtungssalaktiven Zahl- und Schaltvor- 
richtungdautandaSignaJfolgevorliegtDiaMehrelBmen- 
tesensoren stellen Strahlungsemptanger zur Aufnahme 
dar von Personen und/odar Objekten emittiartan War- 
mestrahlung dar. Die pyroelektrtechen Sensoren, ken- 
nan zudam kostengQnstig hergastellt und ohne zusatz- 
Itehe KGhlung betrleben warden. 

Die bevorzugte Verwendung elner Sammelllnse er- 
moglicht die Fokussierung der einfallenden Warme- 
strahlungauf die Mehrelementesensoren undauBerdem 
die wasentlicha Mhiaturisierung der erfindungsga ma- 
Ben Vbrrlchtung Im Vergleich zu bekannten Geraten. 

Durch die zantrische Anordnung ainer Lochblende 
vor der Sammellinsa warden der Einfall von flachen 
Strahlen und Streulichtauf die Linse sowie Totalreflexlo- 
nen irmarhalb dar Linse vermiedan. 

Die Gesichtslekter der richtungsselektiven Zahl- 
und Schaltvorrichtung sind bevorzugt darart dimensfo- 
niert, daB zu detektierende Personen und/oder Objekte 
slcher ertaBl werden. Die an den Mehrelementesenso- 
ren auftretenden Signals werden in dan dazugahorigen 
Vorveretarkern vestarkt, in A/D-Wandler digitalisiert und 
in dar Auswarteschaltung verarbeitet. Aus dar Signalfol- 


ga unlerechiedlichen Zeilan zugehdrendar Mehrelemen- 
tesensoren wird die Bewegungsrichtung der das Ge- 
eichtsfeld der richtungssalaktiven Zahl-und Schaitvor- 
richtung durchquerenden Personen und/oder Objekte 

6 bestimmt. 

DazurDetektbn einer Bewegung Im Erfassungsbe- 
relch der erfindungsgemaflen Vbrrtehtung eine definierte 
Signalfolge vorliegan muB, Bind Fehlfunktionan mit ho- 
her Wahrecheinlichkeit auszuschlieBen. Die Verwen- 

10 dung eineslnterferenzfilter8Vorder Sammellinsa verhin- 
dert zudem, daB Storstrahlung, wle belspielsweise 
Strahlung dar Sonne odar von Autoscheinwerfem, auf 
dia Mehrelam antes ensoran fallen kann. 

Anwendungen bestehen belspielsweise bei der Be- 

is setzungsgradariassung ri offentlichan Varkohrsmitteln, 
bei der Analyse von Verkehrsstrdmen , bei der Steuewng 
ver6chiadanarGabaudeainrichtungan, als Turoffner und 
Personenzahler sowie In der Anwendung bewegungs- 
abhangiger Schalter. 

so Dia Erfindung wird bevorzugt raalisiart durch eine 
Anordnung, bestehend aus elnem pyroelektrtechen 
Chip, mit mindastens eher Doppalzaila ampfindlicher 
Elemente, elner anatogen Slgnarvorvararbeltung, elner 
digitalen Signalverarbeitung zur Mustererkennung und 

25 einem optisch abbildenden System, beispialsweise ai- 
ner Sammelllnse. 

Infolga das pyroalaklrischen Sensorprinzips wird 
nur eine Bewegung von Objekten, wenn sie mit einem 
Warmakontrast veibundan ist, datektiert. Damit kann der 

30 Ablaul einer Bewegung einer Person mit einfachen Mlt- 
teln verfolgt werden. Fur die in einem Signalprozessor 
ablaufende Mustererkennung ist as bedautsam, daB der 
konstante Hintergrund kelne detektierbaren Signale Ite- 
fert. Somit ist die Erfassung ainar Bewegung einer Per- 

3s son oder elnes bewegten Ob|ektes durch die Unterdruk- 
kung der Informatbnen Ober den Hintergrund im Unter- 
schiad zu ainar herkdmrnlichen Vidaokamara stark ver- 
elntacht In der hier beschrlebenen Erfindung hat der Si- 
gnalprozessor nur dia Signale von bewegten Objekten, 

40 die Ober elnen Warmekontrast zur Umgebung verfOgen 
in Form einer Musterfolge zu analysieran. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen dar Erfindung 
slnd In den UnteransprOchen gekennzeichnet bzw. wer- 
- dan nachstehend zusammen mil dar Baschraibung der 

46 bevorzugten Ausluhrung dar Erfindung anhand der Fi- 
guren naher dargestellt Es zeigan: 

Figur 1 aina schematische Darstellung ainar mogli- 
chan Anordnung der Mahrelementasansorsn einas 
so AusfOhrungsbelspiels in elner Doppelzeile, 

Figur 2 eine prlnzlpielle Schnittdarstellung des Aus- 
filhrungsbaispiels mit den dazugahorigen Gesichts- 
feldem, 

55 

Figur 3 aina weitera prinzipielle Schnittdarstallung 
der Vorrichtung gemaB Figur 2 bei der die Ansteht 
urn 90° gadreht dargestellt ist, 
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Figur 4 ein Ausf flhrungsbeispiel fur die Varwendung 
der erfindungsgemaGen Vorrichtung zur Beset- 
zungBgiaderfassung in offentlichen Verkehremittaln 
In Frontelansichl, 

Figur 5 eine wsrtere gunstkje Anordnung eines Aus- 
fuhrungsbeisplels eines Mehrelementesensore in 
mahraren Doppelzeilen, 

Figur 6 ein AusfOhrungsbeispiel f Qr die Verwandung 
der erflndungsgemaflen Vorrichtung zur Steuerung 
ainar Lichteignalanbga an einem FuBgangerflber- 
gang, 

Figur 7 sin Prinzpschattbitd einas AusfQhrungsbai- 
splete elner erflndungsgemaflen Vorrtchtung ein- 
schliaBlich Signalverarbeilung Bowie 

Figur 8 eine schematJsche Darstellung der sich bei 
der Vorrichtung gemaB Figur 7 ergabanden Ein- 
gangBBignala. 

In Figur 1 1stderDetektor 1 , bestehend auslunfzehn 
wechseleailig in einer Doppelzeile angeordnatan Mehr- 
elementasensoren 1.1 bis 1.15, dargestellt Jedem 
Mehrelementesensor ist ein Gesichtsfeld zugeordnet 
Die einzalnan Elamente sind als pyrcelektrischa Sansor- 
elemente ausgebildel und gegenelnander verselzt an- 
geordnet. Jades Sansoralamsnt erfaflt ainen Tailberaich 
des Gesichtsf aides und gibl ein Signal ab, wenn hier eine 
Anderung vorkommt. Auf cfiese Welse warden unbeweg- 
liche Objekte odar Personen achon bei der Erfassung 
ohne elektronlschen Mehraufwand ausgeblendet. Es 
mflssen lediglich die AusgangssignaJe der ainzelnen 
Sen3orelmente getrennt verstarkt und nachverarbeitet 
wsrden. Die Geometrie und Anordnung der Mehrele- 
mentesensoren errtspricht der Geometrie und Anord- 
nung der gewunschten Geslchtsfelder, wind aber auch 
wesentlich von der Form und dem Brechungsindax der 
Unse, und vom Abstandder Mehrelementesensoren zur 
Linse bestimrnt. 

Die Figuren 2 und 3 zelgen die Vbrder- und Selten- 
anslchten der erflndungsgemaflen Vorrichtung mit ihrem 
Gesichtsfeld 4. Die Erfassungssektoren der einzelnen 
Sensoren slnd strahlenlormig angeordnet Die Anzahl 
derquer zur Durchtriltsrichtung angeordnaten Sensoren 
1st dabei derart gewahlt, daB der zu erfassende Bereich 
abgedeckt ist, hangt also von der Durchgangsbreite ab. 
In Duichlrittsrichtung sind dagegen nur wenige Senso- 
ren (mlnimal.zwel) erforderlich, da hier lediglich die zeit- 
liche Folge dar erfaflten Anderungen ausgawertet war- 
den muB. (Vorverstarker, Multiplexer, Analog/Digl- 
tal-Wandler und Auswerteschaltung sind hier nicht dar- 
gestellt und werden weiter unten naher beschrieben. 

In der Brennebene einer halbkugelfdrmigen Linse 2 
bsfindet sich der Detektor 1. vor dar plansn Seita dar 
Unse ist eine LochWende 3 zentrlsch angeordnet, die fla- 
che Strahl n und Streulichl von der Lin6B fsrnhalt und 


das Auflreten von Totalreflexionen in dar Linse v rhin- 
dert. (Bei einer hier nicht dargesteilten weiteren Ausfuh- 
rung der Erfindung ist im Bereich der Lochbtende ein zu- 
satzlfches Interferenzfilter zur Herabsetzung von storen- 
dar Licrrteinstrahlung vorgesehen.) Das gesamte Ge- 
sichtslelddor erflndungsgemaflen Vorrichtung, welches 
einen Winkelbereich von 120° parallel zur Doppelzeile 
und einen Winkelbereich von 16° senkrechl zur Doppel- 
zeile umfaBt, besteht aus IQrtlzehn Wehen (Teil-)Ge- 
sichtsfaldam 4.1 bis 1 . 1 5, die jeweils einen dflnungswin- 
kel von 8' besitzen, und abwechselnd zu beiden Seiten 
einer durch den Linsenmittelpunkt und zwischan dan 
Mahrelementasensoren lings der Doppelzeile verfau- 
tenden Ebene, angeordnet sind. 

Figur4zeigt, wie die erfindungsgemafle Vorrichtung 
5 zur Besetzungsgraderfassung in' einem 6ffentJlchen 
Verkehrsmittel 6 eingesetzt werden kann. 

Die richtungsselektlve ZShl- und Schaltvorrlchtung 
wlrd mltttg oberhab der TOren so mstalllert, daB sich der 
begehbara Tuibereich in ihrem Gesichtsfeld befindet. 
Betm Ein- bzw. Ausstelgen von Passagleren durchque- 
ren disss mehrere Gesichtsfelder dar erfind lings ga ma- 
Gen Vorrichtung und losen dabei einen Zahhrorgangaus. 

In Figur 5 ist ein aus mehreren Mehrelamantesan- 
soren bestehender Dataklor 7 in Form mah rarer Doppel- 
zeilen dargestellt, die ein Gebiet als Gesichtsteld voll- 
standig umschlieBen, so daB ertaftt werden kann, ob 
Personen Oder Gegenstande in das Oberwachte Gebiet 
hinein oder aus dissem hsraus gelangen. Eina darartiga 
Anordnung ist beispielsweise zur Steuerung einer Llcht- 
signalanlage geelgnet. 

Figur 6 zeigt einen FuBgangerQbsrwegB, die Lichl- 
signalanlage 9 und den von dem Gesichtsfeld 10 der hier 
nicht dargesteilten erfindungsgemaflen Vorrichtung um- 
schfossenen FuBgangererfassungsberetah 11. Durch 
die Varwendung der richtungsselektiven Zahl- und 
Schaltvomchtung kann die Lichlsignalanlage so gesteu- 
ert werden, daB ale nur 'grun* anzeigt, wenn wlrkllch 
FuBganger an diaser Stella die Strafla Qberqueren wol- 
len. Auf dlese Welse kann der Verkehrf lOsslgef gestaltet 
werden, da nicht erforderliche Grflnphasan der Lichtsi- 
gnalanlage fur die FuBganger entfallen. 

In der Figur 7 ist der InformatbnsfluB bei einem Aus- 
IQhrungsbeispiel der erflndungsgemaflen Vorricrrtung 
dargestellt. Die Irtfrarotetrahlung wlrd von elner Objekt- 
ebene 21 mittels einer Linse 22 auf die sich in der Brenn- 
punktebene beftndliche pyroelektrlsche Matrix 23 abge- 
bildeL An den empfindlichen Elementen, auf dia sich 
zehlich vsrandemda Warmestrahlung fallt. sntstehl ein 
Spannungssignal. Nach einer anatogen Slgnahrerstar- 
kung 24 wandelt ein Multiplexer 25 die an dan einzelnen 
Elementen anllegende Spannung in eine sertelle Signal- 
folge urn. Disss Folge analogar Signals wird am 
A/D-Wandler 26 in eine digital isierte Slgnalfolge umge- 
setzt ImSlgnatprozessor 27 wird darm mittels einer Soft- 
ware entsprechend der ursprQnglichen Pixelgsometria 
ein Grauwertmu3ter erstellt Aus diesem Muster geht 
hervor, in walchem Abschnitt des Erfassungsbereichs 
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dsr Objektebene in einem vorbestimrrrten Zeitfenster 
eine Bewegung statttand. 

Das aufgsnommene Grauwertmuster, wie es nach 
der entsprechenden Signarverarbeitung in digttalislerter 
Form worhanden ist, ist in den Figuran 8a bis d darge- 
stellt Die in den Flguren 8a bis d wiedergegebenen Mu- 
ster wurden zu unterschiedlichen Zeiten fa einem Zelt- 
raster, welches dem zu erwartenden Durchqueren sines 
Objektes Oder elner Person durch den Erfassungsbe- 
reich angepaBt ist, aufgenommen. Dsr Zeitablauf ist 
durch die FUchtung des Pfeilst bezelchnet und entspricht 
dsr Reihenfolge der Figurenbezeichnungen. 

Die einzelnsn Sensorslemente der Matrix sind 
durch Komblnationen von Buchstaben und Zitfem be- 
zeichnet. In dem Speicher des Signalprozessors warden 
die Muster In entsprechend codierter Form abgelegt . Die 
Art der Signafverarbeitung und Speicherorganisation ist 
dabel von dem verwendeten Prozessortyp abhanglg und 
braucht hler daher nicht naher beschrleben zu werden, 
da 6ie aus den entsprachenden Systemhandbuchem 
hervorgeht. 

Nach der Ablage der aufeinanderfolgenden Muster 
im Speicher erfolgt die Musteranalyse durch den Ver- 
gleich zeitlich aufeinanderfolgender Muster. 

Es ist ersichUich, da(3 sich bei den DarsteHungsn ga- 
maB Figuren 8a bis d eln Objekt von der Ecke A1 in die 
Ecke D4 bewegt hat. Die Ermittlung von bewegten Ob- 
jokten in nach farer FUchtung erfolgt nun dadurch, daB 
die Signaldiffsrenzen in benachbarten Feldsr zu aufein- 
anderfolgenden Zeitpunkten im Zeitraster miteinander 
verglichen werden. Jede Signatzu- Oder -abnahme die 
im Vergletch zu einsm benachbarten Element zu einen 
spateren Zeitpunkt erfolgt werden als Bewegung des 
Elements in Ftbhtung zu dem Element gewertet, bei dem 
die Anderung spater elntrat (beisplelswelse Elemente 
D2/D3 in den Figuren 8a und b). Dabsi erfolgt eine Mit- 
teilung und Zusammenfassung fur benachbarte Senso- 
ren, In denen in zeirJicher Nachbarschaft Signalanderun- 
gsn ermittelt wurden, so daft die Erfassung fur das ba- 
trsflenda Objekt nur elnen Reglstrtervorgang In einem 
entsprechenden nachgeschaiteten Zahler in Zuordnung 
zu der jeweiligen FUchtung ausldst. Wenn also bei der 
Darstellung gemaB Figuren 8a bis 8d verschtedene klel- 
nere Objskte erfaBt werden, erfolgt eine Registrierung 
In unterschiedlichen Zahlem entsprechend der Bewe- 
gungsrichtung. Dabei kann auch eine zusatzliche Klas- 
sifizierung nach der ObJeklgroSe erfolgen. 

Es ist ersichtlich, daB bei dsr erfindungsgernaBen 
Losung durch verwendung von pyroelaktrischen Sen- 
sorelementen lediglich SkjnaJanderungen • also beweg- 
ts Objekle - erkannt werden, wahrend gleichzeitig im Er- 
fassungsberelch befindliche ruhende Objekte die Si- 
gnalverarbeitung nicht beeinflussen. Damit entiallt ain 
groBer Teil von starenden Signalen von vom herein und 
braucht nicht in aufwendiger Weise im Rahman einer 
Storbeseitjgung eliminiert zu warden. 

Infolge des Mustervergleichs kann damit die geome- 
trische Grease, die Richtung und die Zahl der bewegten 


Objekte je nach Anwendungszwack erkannt warden. 

Durch die Erflndung wurde eine vorrlchiung ge- 
schaffen, die Person en und/oder Objekte mit hoherGe- 
nauigkeit vonehander und nach ihren Bewegungsrlch- 
s tungen unferscheidet, zahlt und/oder 8chaltvorgange 
ausldst, wesenrJich kleiner als bekannte Infrarotbewe- 
gungsmelderlst, kostengOnstighergestellt undohnewe- 
ssntliche bauliche Vsranderungen installiert warden 
kann. 

10 In einer speziellsn Ausbildung konnen zwsi benach- 
barte Sensorelemente, die unterschiedlichen Zeilen an- 
gehoren, eine gemeinsame RQckalektrode besitzen. In 
einer weHeren speziellsn AusfOhrung ist jedes Sensor- 
element, das eine separate Zuleitung aufweist, elek- 

»s trisch getrannt angeschbssen. 

Die den Sensorelementen nachgeordneten Verstar- 
ksr sind h einer zweckmaBigen Ausbildung in einer in- 
tegderten Baugruppe zusammengefaBt. 


PatentansprQche 

1 . Rlchlungsempflndliche Zahl- und Schaltvorr ichlung, 
bestehend aus einer Optik (2,3; 22) mit einem hinter 

25 einar Sammellinse (2; 22) angeordneten passhren 
Infrarot-Detektor (1; 7; 23), der als Mehrelemente- 
sensor ausgsbildet ist, einem Vorvarstarker (24) und 
einer nachgeschaiteten Auswerteschaitung (26, 
27), welchs aus der Fokje der von den Elemental 

so abgegebenen Signals elnen Zahl- oder Schaltvor- 
gang ausldst, der eine Information uber die Bewe- 
gungsrichtung dsr betreffendsn Person enthalt, 
dadurch gekennzelohnet, 
daB die Sensorelemente des Mehralem antes en sore 

& (1 ; 7; 23) in Form elner oder meh rerer Doppelzellen 
angeordnet sind, wo bei jedes Seneorelement einen 
Teilberebh des Gesbhtsfeldes dss Mshrelemente- 
sensors erfaBt, und 

40 - dafJ die Auswerteschaitung (28, 27) einen Zahl- 
und/oder Schaltvorgang nur dann ausldst, 
wenn eine Signatfolge voriiegt, die auf eine ge- 
rtchtete Bewegung elner Person und/oder elnes 
Objekte im Erfassungebereich des Detektors (1 ; 

4S 7; 23) schliessen laBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Strahlengang vor der Sammel- 
linse eine Lochblende (3) vorgsserten ist. 

60 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehsnden 
AnsprOche, daduroh gekennzelohnet, dafJ im 
Strahlengang vor der Sammellinse ein Interfsranz- 
firter vorgesehen ist. 

55 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehsndeh 
AnsprOche, daduroh gekennzelohnet, daB die 

Sammellinse aus Kunststoff besteht. 
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5. Vorrichtung nach einam der vorangahandan 
Anspruche, dadur h gekennzelohnet, daB die 

Sammallinse als Frasnal-Linse ausgabildet ist. 

6. Vorrichlung nach einem dar vorangahandan 
Anspruche, daduroh gekennzelohnet , daB die 
Sensorelemente aus pyroelektrtechem Material 
bestehen. 

7. Vbrrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, daduroh gekennzelohnet, daB zwei 
benachbarte Sensorelemente, die unterechiedli- 
chsn Zailen angehoren, eine gemeinsame ROck- 
elektrode besitzen. 

8. Vbrrichtung nach elnem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB die 
Doppetzeilen biWenden Sensorelemente derart 
angeordnet slnd, daB Ihre Erfassungsberelche 
einen vorgegebenen geomatrischen Bereich ganz 
Oder tellwelse umschlieBen. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB jedes 
Sensorelament eine separata Zulaitung aufweist 
und elaktrisch getrennt angeschlossen ist 

10. Vbrrichtung nach Anspruch 9, daduroh gekenn- 
. zeichnet, daB jedem Sensorelament ein separator 

Verstarker (24) nachgeschaltet ist. 

11. Vbrrichtung nach einem dar vorangehenden 
Anspruche, daduroh gekennzelohnet, daB die 
Verstarker in einer integrierten Baugruppa zusam- 
mengefaBt slnd. 

12. Vbrrichtung nach einem der vorangahandan 
Anspruche, daduroh gekennzelohnet, daB die 
Auswertaschaltung bei zeillich versetztam Auftreten 
von Ausgangsslgnalen 6nweserrtltehen benach bar- 
tar Sensorelemente des Mshrelementesensors ein 
richtungsabhangiges Zahlsignal zur Registrierung 
des Passlerens elner Person bzw. eines Objekts 
abgibl 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zelohnet, dafl die Auswerteschaltung beim zeitli- 
chen Auleinanderfokjen von gleichsinnig zeitJich 
versetzten Aultreten van Ausgangssignalen im 
wesentlichen benachbarter Sensorelement des 
Mehrelementesensors innarhalb eines vorgegebe- 
nen Zeitfenstera nur ein einzlges richtungsabhangi- 
ges Zahlsignal zur Registrierung des Passierans 
elner Person bzw. eines Objekts abgibl 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelohnet, daB die Auswerteschaltung eine Muster- 
arkennungsschaltung aufweist, welch aus einer in 


einem Zeitrastsr aulgenommenen, ein Muster bil- 
denden Signalfolge, die aus den Ausgangssignalen 
der einzelhen Sens relemente des Mshrelemente- 
sensors besteht, ein richtungsabhangiges Zahlsi- 
5 gnal zur Registrierung daB Passierans ainar Person 
oder eines Objekts abgibt. 

15. vbrrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, daduroh gekennzelohnet , daB die 
10 Sammallinse (2) als Plankonvexlinse ausgabildet 
ist, deren plane Flache die Forteetzung der AuBen- 
flache eines die Bauelemente umschlieBenden 
Geniuses (5) bildet. 

is 

Claims 

1. Adlrectton-sensIrJve counting and switching means, 
comprising an optical system (2, 3; 22) with a passive 

HO inlra-red detector (1 ; 7; 23), which is arranged at the 
rear of a collector lens and constructed as a 
multi-element sensor, a pre-amplifier (24) and an 
evaluating circuit (26, 27) which is connected thereto 
and triggers off a counting or switching operation 

25 based on the sequence of the signals emitted by the 
elements, which contains data of the direction of 
movement of the person surveyed, characterised in 
that the sensor elements of the multi-element sensor 
(1; 7; 23) are arranged in the form of one or more 

so twin lines, each sensor element detecting a partial 
region of the visual field of the multi-element sensor, 
and in that the evaluation circuit (26, 27) only triggers 
off a counting and/or switching operation when there 
is a signal sequence which suggests a directional 

35 movement of a person and/or an object within the 
area of coverage of the detector (1; 7; 23). 

2. A device according to Claim 1 , characterised In that 
an aperturad partition (3) is provided in the optical 

to path in front ol the collector lens. 

3. A device according to one of the preceding claims, 
characterised in that an interference filter is provided 
in the optical path in front of the collector lens. 

4B 

4. A device according to one of the preceding claims, 
characterised In thai the collector lens is made of 
plastics material. 

so s. A device according to one of the preceding claims, 
characterised in that the collector lens is constructed 
as a Fresnel lens. 

6. A device according to one of the preceding claims, 
ss characterised In that the sensor elements are made 

of pyrdeleclric material. 

7. A device according to one f the preceding claims, 
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characterised in thai two adjacent sensor elements 
which belong to different rows have a common 
return electrode. 

8. A device according to one of the preceding claims, 
characterised in that the sensor elements which 
form double rows are arranged In such a way that 
their regions of coverage enclose a predetermined 
geometrical region, either completely or partly. 

9. A device according to one of the preceding claims, 
characterised in that each sensor element has a 
separate supply line and a separate electrical con- 
nection. 

10. A device according to Claim 9, characterised In that 
a separate amplifier (24) is connected to each sen- 
sor element 

11. A device according to one of the preceding claims, 
characterised h that the amplifiers are combined to 
form an integrated group of components. 

12. A device according to one of the preceding claims, 
characterised in that in the event of a time-staggered 
occurrence of output signals from substantially adja- 
cenl sensor elements of the multi-element sensor, 
the evaluation circuit emits a direction-dependent 
counting signal for recording the passing of a person 
or an object 

13. Adevice according to Claim 12, characterised in that 
in the event of a chronological succession of equtd- 
ireclionally time-staggered output signals from sub- 
stantially adjacent sensor elements of Ihe multi-ele- 
ment sensor within a predetermined time window, 
the evaluation circuit emits only a single direc- 
tion-dependent counting signal for recording the 
passing of a person or an object. 

14. A device according to Claim 1 , characterised in that 
the evaluation circuit comprises a pattern-detecting 
circuit which emits a direction-dependent counting 
signal for recording the passing of a person or an 
object, said counting signal being formed from a sig- 
nal sequence picked up in a time scan and forming 
a pattern, and consisting of the output signals of the 
individual sensor elements of the multi-element sen- 
sor. 

15. A device according to one of the preceding claims, 
characterised in that the collector lens (2) is con- 
structed as a plano-convex lens whose planar sur- 
face forms the continuation of the outer face of a 
housing (5) enclosing the components. 


Revendicatlons 

1 . Dispositii de comptags el de commutation sensible 
a la direction, constitue d'un ensemble optjque (2, 

s 3; 22) comportant un detecteur inf rarouge pass'rt (1 ; 
7; 23) qui est dispose derriere une lentille conver- 
gente (2; 22) et qui est concu sous forme de capteur 
constitue de plusieurs elements, un preampliftcateur 
(24) et un circuit de traitemerrt (26) qui est mis en 
io circuit en aval et qui, a partir de la sequence de 
slgnaux emis par les elements, dectenche un pro- 
cessus de comptags ou de commutation qui con- 
bent une information concernant la direction du 
mouvemem de la personne concemee, 
« caracterise 

par le fait que les elements du capteur consti- 
tue de plusieurs elements (1 ; 7; 23) sorrt disposes 
sous forme d'une ou de plusieurs doubles lignes, 
cheque element de capteur satelssant une zone par- 
se tielle du champ de vision du capteur constitue de 
plusieurs elements et 

- par le fait que le circuit de traitemerrt (28, 27) ne 
declenche un processus de comptage et/ou de 
2S commutation qu'en presence d'une sequence 

de slgnaux qui permel de condure sur un em- 
placement, oriente, d'une pereonne et/ou d'un 
objet dans la zone de saisie du detecteur (1; 7; 
23). 

30 

2. Dispositii sefon la revendication 1, caracterise par 
le fait qu*un diaphragms (3) est prevu sur Is chemm 
des rayons, en avant de la lentille convergent©. 

3s 3. Dispositii selon rune des revendicatlons preceden- 
tes, caracterise par le fait qi/un filtre antiparasite est 
prevu sur le chemin dss rayons, en avant de la len- 
tille convergente. 

40 4. Dispositii selon Puna des revendicatlons preceden- 
tes, caracterise par le fait que la lentille convergente 
est en plastique. 

5. DispositH selon Funs des revendications preceden- 
ts tes, caracterise par le fait que la lentille convergente 

est con cue en tant que lentille de Fresnsl. 

6. DispositH selon Puns des revendications preceden- 
tes, caracterise par le fait que las elements de cap- 
s' teur sorrt constituee d'un matdriau pyro-eiectrique. 

7. Dispositii selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise par le fait que deux elements de cap- 
teur voislns, appartenant a des lignes differentes, 

ss possedent une electrode de retour commune. 

8. Dispositii selon fune des revendications preceden- 
tes, caracterise par le (ait que les elements de cap- 
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taur formant las doubles lignes eont disposes de 
facon que leurs zones de sable clrconscrtvent, 
ena'erement ou partiellemanl, una zone gaometri- 
que presents. 

5 

9. Dlsposttif selon Tune dea revendfcarJons preceden- 
te9, caracterise par le fait que chaque element de 
capleur presents una ligne cfamvee dislincte el qu'il 
est relie elect rlquement a part 

10. Dispositif selon la revend leal ion 9, caracterise par 
le fait qu'en aval de chaque element da captsur est 
mis en circuit un amplrftcaleur distinct (24). 

11. Dispositif selon Tune des revendications preceden- »« 
tea, caracterise par le fait que les ampllfteateura sent 
regroupes dans un ensemble integre. 

12. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise par le fait que lore de la survenance, 20 
decalee dans le temps, de signaux de sortie cfele- 
mants de caplaur sensblement voisins du capteur 
constitue de plusieurs Elements, le circuit de traite- 
ment em at un signal de comptage, lonction de la 
direction, pour enregistrer le passage d'une per- & 
sonne ou d'un objet 

13. Dispositif selon la revendicarJon 12, caracterise par 
le fait que, lore de la succession dans le temps de 
survenances, decalees dans le meme sens dans le 
temps, des slgnaux de sortie d'elements, sensible- 
ment voisins, du capteur constitue de plusieurs ele- 
ments, a I'interieur d'une tenetre prescrite dans le 
temps, la circuit de tiaitement n'emet qu'un unique 
signal de comptage, fond ion de la direction, pour ss 
enregistrer le passage d'une personne ou d'un objet 

14. Dispositif seton la revendicattan 1, caracterise par 
le fait que les circuits de traitement presentent un 
circuit de reconnaissance cteslmafles-modeles qui, *° 
a partir d'une sequence de signaux, recue dans una 
trame chronometrique et formant une 
Image-modele, qui est constitute des signaux de 
sortie des dfferents Elements du capteur constitue 

de plusieurs elements, emet un signal de comptage, 46 
fenction de la direction, pour enregistrer le passage 
d'une personne ou d'un objet. 

16. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise par le t alt que la lentJIle convergerrte so 
(2) est concue sous forma de lantjile plan-convexe 
dont la surface plane forme le probngement de la 
surface extarieure d'un boltisr (5) enfermant les 
composanfs. 
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